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Thong tin chung

STUDY AREA - Nairobi City County

Thanh phé Nairobi, tha d6 cta nuwéc Cong hoa
Kenya, la trung tam hanh chinh, thwong mai va céng
nghiép 16n nhit quéc gia. Nairobi da trii qua sy gia
tang dan s§ nhanh chéng trén dién rong do hién
twong di cu tir nong thon ra thanh thi véi mac ting
trwéng ty nhién cao; dan sé cta thanh phé hién wéc
tinh vao khoang 3,5 triéu nguoi va dén nam 2030 dw
kién 1a 6,0 triéu nguoi. Téc do phat sinh chat thai hién
tai la 2.500 tdn/ngay va tinh dén nam 2030 s€ dat
4.000 tin/ngay. Cac nguyén nhan chinh ding sau sy
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Nairobi duec chia thanh 17 tiéu hat véi quy mo khac
nhau, méi tiéu hat tao ra lwgng rac thai gan bang
nhau (130 dén 170 t4dn mdi ngay). Khoang mot nta
lwong chit thai rin phat sinh hién nay khéng dwoc
thu gom hoic bi x4 bt hop phap bén trong cac dia
gi¢i thanh phé va phan con lai duwgc chuyén dén bai
chén 14p Dandora ngap rac véi dién tich 42 ha va
hién dang sip day.

Dandora 1a mét bai chén l4p 16 thién khéng hop vé
sinh ndm ngay canh séng Nairobi, gy anh huéng
lén dén vé sinh, moi treong cling nhe my quan cho
ngudi dan thanh phé Nairobi. Hién dang c6 ké
hoach déng cra bai chén 14p nay va mé mét bai
chén 14p méi hop vé sinh & ngoai 6 thanh phé trong
vai nam téi.

Kenya Vision 2030 (hay Tam nhin caa Kenya nam
2030) néu ro ring dén nam 2030, Kenya la mét
quéc gia c6 moi treong sach, an toan va bén virng. Kamukur.m 169 000
Dé dat dwoc ditu nay, viéc cai thién cong tic quan ly Embakasi South 160 000
L x s s Kasarani 159 000
0 nhiém va rac thai 1a t8i quan trong.
Ruarake 155 000
Muc tiéu cta cugc nghién ctru nay la dé¢ minh hoa Mathare 154 000
cach thic ma giai phap phat dién va quan ly rac Roysambu 153 000
thai phan tdn c6 thé gitp Nairobi dat dwgc muc Embakasi Central 148 000
tiéu chién lugc cia minh véi chi phi t6i thiéu. Dén Langata 148 000
cuéi cung, thanh phs sé khéng c6 nhu cau xay Dagorettll North 146 000
dung mét bii chén 14p méi va mang lai nhing lod Embakas.l North 145 000
: P A " .- Dagoretti South 144 000
ich quan trong déi véi sic khée cong dong, moi _
treong va bién déi khi hau Embakasi West 144 000
8 - Kibra 142 000
Westlands 141000
Starehe 132 000
Embakasi East 131000
Makadara 128 000
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Nghién ciru déu can nhic cac tac dong CAPEX (vén
co ban) va OPEX (chi phi van hanh) trong méi kich
ban.

' méi tiéu hat, ba diém thu gom rac hop ly dwoc
chon nidm gan cac tuyén dwong chinh nhv duec
trinh bay trong ban db nhiét & trén. Méi diém thu
gom chi tiép nhan mot lwgng rac thai bing nhau tai
mboi tiéu hat.

Co sé dot rac phat dién tap trung ndm & bai chon lap
hién tai & Dandora. Trong sau co s¢ dét rac phat
dién phan tan, mét co sé tai Dandora va nam co s&
con lai dwoc dit quanh thanh phé dva trén do kha
dung cua dit, cac mang lwéi truyeén tai dién nang va
cac hinh thac phat thai.

Tiét kiém chi phi van chuyén dwgc tinh toan nhe
Open Door Logistics, mot Chuong trinh dinh tuyén
va lap lich trinh xe (VRSP) dé tinh toan

e chi phinhién liéu

e chiphilao déng

e chi phi dich vu va bado dwong

e chiphihanh chinh

e sut gia phuwong tién van chuyén

Tiét kiém chi phi truyeén tai dién nang duvoc tinh
toan dva trén chi phi wéc tinh cta cac dwong day
truyen tai va tram bién ap méi cho ca hai mo hinh.
San lvgng dién nang thyc wéc tinh 1a 40 MW vao
nam 2018 va 65 MW vao nam 2030.

Co s& phwong phap luan

Nghién ciru nay so sanh 2 kich ban dét rac phat
dién tai thanh phés Nairobi
1. Mot co s& dét rac phat dién tap trung
2. M6 hinh phan tan, trong d6 cac co s¢ dét rac
phat dién nhé dwgc xay dung tai sau dia diém
gan véi ngudn phat sinh chét thai rin
Cac cau héi quan trong trong nghién ctu nay la
1.  Phwong an nao tiét kiem chi phi van chuyén rac?
2. Phwong an nao tiét kiém chi phi truyeén tai dién nang?

8. Phuwong an nao gidm thiéu lvong cacbon phat thai?

Hai thoi diém (2018 va 2030) dwoc chon dé nhan
manh tdm quan trong cta tang din s6 va nhu cau
nang lugng. Nguoi ta cho ring tit ca chat thai rin c6
thé dwgc thu gom va van chuyén dén cac co sé nay.

Khi thai cacbon tir qua trinh van chuyén chit thai dwec
tinh theo khoang cach thu gom va van chuyén chat
thai hang nam, mtc tiéu thu nhién liéu wéc tinh caa
phuong tién va hé s phat thai riéng caa nhién liéu.
Khoan tiét kiém cho khi thai cacbon bat nguén tir viéc
thoi gian xay dung ngin hon cta cac co s& phan tan
nhé hon va do dé cling tinh dwoc mirc gidm lwgng khi
thai carbon nhanh hon.

Phwong phap mo phéng Monte Carlo dugc st dung dé
gidi quyét tac dong cua diém khong chic chin caa cac
sw kién trong twong lai, cu thé 1a gia dau va chi phi lao
dong dsi véi cac két qua vao nam 2030. Phwong phap
nay sé cung cip xac suit cta cac két qua khac nhau
dya trén dir ligu lich st.




Két qua - Van chuyén

Trong gidi phap tap trung (dnh bén tay phai), téng = e e
khoang cach van chuyén rac thai rin té6i Dandora (chdm

hong) méi nam 1a 2.845.000 km vao nam 2018. Tirc b 1
téng chi phi hang nam vao khoang 6.350.000 USD, @1]_%
bao gom 443.500 gi lao dong, 838.000 lit nhién ' 1 :

liéu diesel va 2.485.000 USD trong chi phi hanh AToA Depd-Veh-50

chinh, bao dwéng va khiu hao xe iy ké. &\@M 17 7E ;_f
é/\ g ® 4.veh.38
Trong nam 2030, cac s6 liéu twong ¢ng nhv sau @\Euenm ' n,
¢ quing duong 4.454.000 km 1 \23

|

& @

o givlao dong 833.600 gix
e nhién liéu diesel 1.335.000 1
e téng chi phi 19.740.000 USD

Trong giai phap phan tan (dnh bén tay trai), cac
tuyén van chuyén ngin hon thiy r6. Tong khoang

Dy 1 e cach van chuyén rac té6i Dandora va nam co sé khac
1 ; Deiiﬁ'\f.ela 2 12 1.348.000 km méi nam, tirc téng chi phi hang
=~ nam can 4.550.000 USD, bao gom 338.200 giv lao
io4 """5 ] déng, 404.000 lit nhién lisu diesel va 1.840.000
nepﬁfen 3 § g D i s USD cho chi phi hanh chinh, bio dusng va khiu
1 1~01 ""‘ ' khao xe lity ké.
l}ep3 Ven. 17 Dt 15
6 é ﬁ) demﬂ neggk Trong nam 2030, cac s6 liéu twong tng nhu sau
lez__m%r“}" : « quing duong 2.186.000 km
C1) d;ﬂ o givlao dong 614.700 giv
¢ nhién liéu diesel 656.000 |
g e téng chi phi 13.800.000 USD
Cac két qua trén dya theo cac gia dinh trong bang Cost ltem (in 2018) Cost
bén phai. Moi nd luc da dwgc thuc hién dé moé ta quy ‘w/aste truck price $30,000 {vehicle
trinh thu gom va van chuyén chit thai rin va cac chi *w/aste truck's economic life cycle Syears
phi lién quan mot cach thyc té€ nhét c6 thé, néu */aste truck capacity 8,000 kalvehicle
khéng musn néi la than trong. ‘wlaste loading rate 3.865 kath
Waste unloading time (centralized) 45 min
. . . . ‘W aste unloading time [decentralized) 15 min
Khoéng xem xét cac chi phi hoic khoan tiét kiém lién st track fal conzumptian 301100k
quan dén viéc st dung cac tuyén du'b’ng dla phu'o'ng Diesel fuel price #1,06 liter
nhé hon, van Chllyél’l nhién liéu dén bai délu xe, thu Waste truck maintenance cost $10.24 M lvehicle
gom rac thai bén trong cac tiéu hat hay chi phi di lai W aste truck insurance cost $1.024 d lvehicle
cta nhan sy. Tinh trang Un tic giao théng do xe ché Average transpartation speed 28 kmih
chit thai qua lai trén cac truc dwong chinh ciing Ausrage transpartation speed 15kmih
khéng dwoc dé cap & day. ‘working hours perlwen?k 52h
‘W aste transportation time per day gh
Drriver's salary 200
‘w/aste collection team's salary 34.75th
Annual average cost increase 53
Admiztration costs (of direct costs) 20




Chi phi truyen tai dién gom ba phan: khoan dau tw
vao dwong day tai dién va thiét bi bién ap (CAPEX),
chi phi van hanh va bao tri (O&M) va tén that khi
truyeén tai trong qua trinh van hanh nha may phat
dién. Chi phi dit dai, nghién ciu, gidy phép va
nhirng th twong tw khong dwoc xem xét & day.

Két qua - Truyén tai dién

Mang luéi truyeén tai dién nang cta Kenya quanh
thanh phé Nairobi hién dang van hanh véi cong
suit t6i da. B4t ky duv an phat trién nha may phat
dién 16n nao cling déu can thi cong nhirng dwong
truyeén tai riéng dé két néi véi mang lwéi truyen tai
dién quéc gia.

Mst nha may dét rac phat dién tap trung & Dandora
c6 kha nang tao ra 60 MW dién ning s€ phai déi
mit véi cac van dé nghiém trong vé khong gian tai
dia diém lip dit nha may, truong bién ap va cach
dinh tuyén dwong day truyeén tai dién qua khu vyc
gan khu dan cw. Cac nha may dét rac phat dién
phan tan c6 thé két néi tryc tiép véi cac tram bién
ap dia phwong ma khong phai tra thém chi phi cho
Thanh phé va dong thoi cai thién kha nang cung
cip dién & cac tiéu hat.

Té6ng chi phi mét phan 1a sy wéc tinh do nghién ctu
khong cé ging t6i wu hoéa viéc két néi nha may dién
tap trung véi luéi dien. CAPEX: ~ 6.500.000 USD,
O&M: ~ 130.000 USD/nam va tén thit khi truyen tai
hang nam: ~ 2.600.000 USD. Do d6, téng chi phi
truyén tai dién nang khoang 2,860,000 USD/mot
nam, gia st nha may van hanh 50 nam




Két qua - Khi thai carbon

Linh vyc giao théng van tdi tao ra ty trong phat thai
khi nha kinh 16n nhit toan cau: 28,5%. Lwgng khi thai
COg do sir dung nhién liéu héa thach caa cac xe ché
rac thai & Nairobi 1én téi 2.220 tdn trong mo6 hinh tap
trung va 1.052 tan trong mo hinh phan tan vao nam
2018. Nam 2030, con s§ hang nam 1a 8.475 va 1.705
tdn twong Gng.

Luwong khi phat thai dwoc tinh nhw sau

TE = F * EF¢ * D trong d6

TE la t6ng lwong COs, tinh bang kilogam

F 1a mirc tiéu thu nhién liéu wéc tinh (30 17100 km)
EFrla hé s phat thai riéng caa nhién liéu (2.6008 kg/1)
D la quang dwong van chuyén, tinh bing km

Téng thoi gian xay dung va phat trién cho mét co s&

dét rac phat dién tap trung lén véi cong suit xir 1y tw
2.500 dén 4.000 t4n rac méi ngay la trung binh bay
nam, trong khi cac co s nhé hon mit khoang hai
nam dé xay l4p. Vi cac co s¢ phan tan c6 thé dwoc
xay dung dong thoi, ching c6 thoi gian hoat dong
khoang 5 nam.

bst chit thai hiru co ngan qua trinh phan huy ky khi
giai phong métan, mot khi nha kinh nguy hai gip 25
Ian COs. Dya trén lwgng chit thai tich tu hang ngay
1a 2.500 tan, lwgng KNK trong dwong lugng CO2
giam hon 4.000 tin, twong dwong 1.300.000 t4n mdi
nam. Cac khoan tiét kiém nay chi c6 gia tri trong
khoang 5 nam giira cac lan lip dit nha may.

Giao dich khi phat thai cacbon la mét phwong phap
dya trén thi truong dé kiém soat viéc phat sinh 6

4 Gia phu cip phat thai carbon (EUR)

nhiém. Phwong phap da dwoc hau hét cac nuéc phat
trién ap dung va dang dan phé bién trén toan ciu. 0
Maic du khong c6 hé théng giao dich khi phat thai
nao hién nay bao gom khi phat thai giao thong

duwong bg, nhung mat gia tri 1y thuyét ciing c6 thé B
dwoc ap dung cho chung.

Price

Gia tri cua cac khoan phu cdp khi phat thai (mét tdn
duong lwong COg) da tang manh gan day, ting tw
muc trung binh trong thoi gian dai la 7,50 d6 la cho 5
mbdi khoan trg cip 1én 24,00 d6 la tai thoi diém hién
tai. St dung gia hop dong gin day mang lai gia tri
cho hoat dong van chuyén va phat thai khi métan
Ian lwot 1a 53.000 USD va 81.200.000 USD. Ca hai
gia tri déu quy ra tién nam 2018.

Jun'14 Dec'14 Jun'15 Dec'l5 Jun'l6 Dec'16 Jun'17 Dec'17 Jun'18




25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

Khoan tiét kiém trong van chuyén gitra giai phap dét
rac phat dién tap trung va phan tan tryc tiép do cac
tuyén dwong ngin hon

e tiéu thu nhién liéu it hon

o givlao dong it hon

e it phwong tién hon

e it bdo duéng hon

Sé tien tiét kiem hang nam
e nam 2018: 1.800.000 USD
e nam 2030: 5.940.000 USD

Vao nam 2030, mo hinh phan tan can 81 xe tai va
440 nhan sy it hon mo hinh tap trung. N6i theo
cach khac, vao nam 2080 c6 thé thu gom 4.000
tdn/ngay bing cac ngudn tai nguyén twong tw dung
dé van chuyén tat ca rac thai t¢i Dandora vao nam
2018.

Khoan tiét kiém trong truyén tai dién nang cha yéu
l1a do it t6n that khi truyén tai dién trong mé hinh
phan tan. Phan con lai 1a khiu hao va O&M dsi véi
may bién ap va duong day truyén tai cia nha may
dién tap trung. S§ tién tiét kiem hang nam:

e nam 2018: 2.860.000 USD

e nam 2030: 2.960.000 USD

Tiét kiém

Téng khoan tién tiét kiém cia mo hinh quan ly chit
thai va phat dién phan tan so véi mé hinh tap trung
bing khoan tiét kiém trong van chuyén céng khoan

tiét kiem trong truyeén tai dién, x4p xi bing

e nam 2018: 4.660.000 USD

¢ nam 2030: 8.900.000 USD

Trong sudt 12 nam nghién cwu, sé tien tiét kiem lay
ké dat 83.550.000 USD hay chiém 39% téng chi
phi. Nhirng gia tri trén gia dinh muc tang lam phat
hang nam 1a 5% déi véi moi chi phi.

Viéc dv bao s tién tiét kiém trong twong lai do cac
khoan muc chi phi chwa ghi nhan, cha yéu la chi
phi lao déng va gia dau, 1a rit khé chinh xac. Khi
nhin vao di liéu lich sw, chi riéng tinh bién dong
trong gia dau trong 8 nam qua la 87%. Day la thoi
diém ma phwong phap moé phéng Monte Carlo sé
giap duva ra két qua dé xay ra nhit caa cac sy kién
trong twong lai dé giup dva ra quyét dinh tét hon
ngay héom nay.

Cost Comparison Table for 2030 (M€)

Labour cost Fuel cost Admin cost

Depreciation Power TOTAL

transmission

W Decentralized M Centralized MSavings




Cac Igi ich khac

M6 hinh dét rac phat dién phan tan khong chi la
mot giai phap tai chinh ma con tao ra mot s6 loi
ich hitu hinh va v6 hinh, ching han:
e thuic diy hoat dong tai ché dé tiét kiem
nguyén liéu tho
ety lé thu gom chit thai cao hon & chi
phi thip hon
o linh hoat hon trong viéc thu gom va
van chuyén chat thai
e giam dang ké 6 nhiém nwéc, dit va
khong khi do chat thai
e d4u hiéu tich cuc vé sitrc khoe vi it sinh
vat gay hai va dong vat gam nhim hon

e loiich my quan do it bai chén 14p hon

Cac co s& dét rac phat dién quy mé nhé mang dén
co hoi thir nghiém hiéu qua ve viéc liéu dst rac co
thé 1a giai phap phu hop cho khu vyc/quéc gia hay
khong. Do dién tich nhs, két cdu dang mé-dun va
muc do ché tao sin cao, cac co s it can thiét ké va
ky thuat hon, cé quy trinh c4p phép nhanh hon va
sé hoat dong nhanh hon nhigu so véi cac nha may
truyén théng.

Cac thanh phé 1én, gom ca Nairobi, dang mic ket
véi bai chon 14p thai l1au nam ndm ngay gita thanh
phé. Ban dau, bai chon 14p dwoc dit & ngoai 6 thi

trin, nhung sy phat trién nhanh chéng da khién
chung di chuyén vao bén trong dia giéi thanh pha.

Cac bai chon 14p hién tai cling la ngudn nhién liéu
tét cho cac co s¢ dét rac phat dién gisng nhw chat
thai méi phat sinh. Rac chén 14p dwoc dwa qua nha
may phan loai trwéc; tai day, rac tai ché va vat lieu
tro dwoc loai bé. Dat da u sé dugc bé sang mot bén
cho cac muc dich canh quan sau nay va vat liéu vo
co duoc dét dé lam ning luong. Bai choén l4p cii ¢
thé duoc tai xay dung thanh nha ¢ hay cho muc

dich gii tri.



Nghién ctru nay van con nhiéu 16 héng dé tiép tuc tsi
wu hoat dong dst rac phat dién phan tan. Mot s§ yéu
t6 chinh c6 thé la:

o S6luwong co sé dét rdac phdt dién. Con s6 hién tai
dwoc xac dinh truéc 1a sau, méi dia diém tiéu thu
khoang 400 tan chat thai/ngay va tao ra 6MW
dién. Cac nha may c6 thé dugc thi cong thém tai
10 hoic tham chi 15 dia diém khac nira.

o Cdc dia diém cia co sé dét rac phat dién. Chi c6 mat
lwot t6i vu héa dwec thyc hién lién quan dén dia
diém. Két hop dia diém, s6 lwgng nha may va lva
chon tuyén duong sé mang lai két qua t6t hon.

o Sirdung cdc tram chuyén rdc. Viéc phan loai truéc
rac thai & cac tram chuyén rac dia phwong va chi
nghién cu hoat dong van chuyén vat lieu khong
thé tai s dung.

o Gidi phap xi ly rdc thai. Chi xem xét cac giai phap
dét va phan loai truéc rac thai. Vi du, phwong
phap khi sinh hoc va u rac ciing c6 thé dugc nghién
ctru nhw nhitng giai phap bé sung.

o Cdc mdt hang nang lwong dwoc tao ra. Nghién ctu
tap trung vao san xuit dién, mic du nhirng ho
cong nghiép dia phuong c6 nhu ciu cao hon vé
nang lwgng hoi nwéc hoic nhiét nang.

e Quyén sé hiru va chi phi dat dai. Quyen sé hitu va
chi phi dit dai cho nha may va dvong day truyén
tai dién c6 thé 1a mt can tré 1én trong quy hoach.

Ban luan

e Kich thuéc xe tai. Chi st dung xe tai 8 tdn trong
nghién ctu. M6 hinh phan phéi tham chi c6
thé s& dung xe tai 1 tan.

o Lua chon tuyén duong. Chi st dung nhirng tuyén
duwong chinh dé t6i wu hoa tuyén duong. Viéc
thém cac dwong nhanh c6 thé sé gitp tiét kiem
thém chi phi.

o Thoi gian thu gom chdt thdai. Gia dinh ring tit ca
chit thai da dwec van chuyén trong ca lam viéc
cta ngay binh thuwong. Dic biét, viéc thu gom
va van chuyén rac duoc khoanh vung tuyén
dwong ngén co thé thuc hién ngoai gi cao
diém.

o Tdc dong cua tdc nghén giao thong. Hai m6 hinh
cung st dung gia tri tinh ve tsc do xe tai, khong
phu thudc vao thoi diém trong ngay. VRSP
déng cling can nhic sy anh huéng cua gio cao
diém.

o Khd ndang di doi. Khi thanh phé phat trién, cac
co s¢ dét rac phat dién nhé c6 thé dwgc di doi
dé hé tro quy hoach d6 thi.

o Chi phi tai chinh trong giai doan xdy dung. Dic
biét, mo6 hinh tap trung phai chiu chi phi tai
chinh trong giai doan xay dung tir 5-7 nam.

Mai yéu t6 trén hd tro mo hinh phan tan tét hon
m6 hinh tip trung, do d6 tao ra thém nhigu khoan
tiét kieém va loi ich.
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